C 1 o
Assistente Virtual Dante

CHIMICA 28 99967-8102 < &)
EDILE <

ADITIVO DE NOVA GERACAO
DryDuraCon PARA MAIOR DURABILIDADE DOS
SR e e COMPOSITOS CIMENTICIOS

Aditivo de nova geracdo multifuncional para produgdo de concreto de consisténcia
seca, para producdo de tubo e aduela de concreto. E um produto inorgénico em pé
isento de cloretos e outros componentes danosos para o concreto.

Vantagens:

Aumento da relagdo dgua/cimento acima de 0,50 (aumentando o consumo de dgua ou
diminuindo o consumo de cimento), para uma melhor compactagéo na fase produtiva e um
melhor acabamento da superficie do artefato de concreto com uso do DryDuracon.

a Substancial aumento de resisténcia mecdnica do concreto com uso do DryDuraCon.

e Forte redugdo da absorg¢do capilar do concreto com uso do DryDuraCon.

O Substancial ganho de durabilidade do concreto com uso do DryDuraCon.

DOSAGEM E SUGESTAO DE PREPARO

A dosagem depende dos critérios de desempenho do elemento de concreto e geralmente esta
dentro do intervalo de 3,0 a 5,0% sobre a massa de cimento. DryDuraCon pode ser adicionado junto
com todos os componentes do concreto na central de dosagem e é compativel com quaisquer

componentes e aditivos que compdem a mistura.

EMBALAGEM

E fornecido em sacos de 10 kg ou grandes sacos de 1toneladas. Sob encomenda também em granel.

ARMAZENAGEM

Validade: 12 meses, se mantido no palete com plastico filme, até ser utilizado. O palete deve ser
armazenado em lugar fechado e seco, longe de dgua e umidade. Caso ndo seja totalmente

utilizado, reembalar com pldstico filme novamente.
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Desempenho mecdnico de

tubos de concreto
produzidos com DRY D1

1. Objetivos

o Caracterizar a influéncia do DRY D1 na cinética
de hidratacao de pastas de cimento.

o Avaliar a influéncia do DRY D1 nas propriedades
mecanicas de concretos de consisténcia seca.

« Caracterizar as propriedades fisicas e mecanicas
de tubos de concreto fabricados com DRY D1.

2. Metodologia experimental

2.1. Materiais

Os materiais utilizados estdao na tabela 1. A
composicao mineraldgica do aditivo DRY D1,
determinada por DRX, esta na tabela 2.

2.2. Composicao de pastas e de concretos

Pastas de cimento foram compostas por cimento
e agua, com relacao a/c igual a 0,45. O aditivo DRY
D1 foi adicionado nas dosagens de 1, 2, 3, 4,5 e 6%
sobre a massa de cimento.

Tabela 1. Materiais utilizados na campanha experimental.

saojudas’ [pes

Pesquisa & Pos-Graduacao
Stricto Sensu

engenharia
civil

A dosagem de concretos esta apresentada na
tabela 3, desenvolvida para tubos de concreto tipo
PA2 com reforco de armadura metalica (o = 65,6%;
H = 6,6%). O aditivo DRY D1 foi adicionado nas
dosagens de 3,0 e 5,0% sobre a massa de cimento
(9,3 e 15,5 kg/m?, respectivamente).

2.3. Ensaios realizados

Os ensaios realizados estao na tabela 4. Corpos
de prova de concreto (d: 100 mm; h: 200 mm)
foram produzidos segundo a ABNT NBR 16312-
2. Tubos de concreto (d: 1000 mm; I: 1500 mm)
foram produzidos segundo a ABNT NBR 8890.

3. Resultados e discussao

As curvas de fluxo de calor estao na Figura 1. O
DRY D1 acelera a cinética de reacdes de hidratacao
do cimento. Quanto maior o teor de aditivo, menor
€ 0 tempo de inducdo, maior a intensidade do pico
principal e maior a energia liberada pelos processos
de hidratacdo. Isso ocorre devido a promocao da
formacao e da precipitacdo de C-S-H na matriz.

Tabela 3. Dosagem de concreto.

Material Tipo Material Dosagem (kg/m3) Traco unitario
Cimento CP V ARI RS Cimento 310,0 1,00
Agregado miudo Areia artificial (O - 4,75 mm) Agregado miudo 11315 3,65
Agregado grado Brita granitica Brita (4,75 - 9,5 mm) 226,3 0,73
(4,75 - 95 mm; 4,75 - 12,5 mm) Brita (4,75 - 12,5 mm) 530,1 1,71
Agua Deionizada (pastas); Agua 1457 047

rede de abastecimento (concretos)

Aditivo compensador Oxido de calcio supercalcinado

de retracao (DRY D7) Tabela 4. Ensaios realizados com pastas e concretos.
Tabela 2. Composicao mineraldgica do aditivo DRY D1. Ensaio Amostra Idade
Composto % em massa Calorimetria isotérmica Pasta fresca 0-24h
a0 905 Absorc;o deNa'gua por CP de concreto 28 dias
MgO 03 imersao
Ca(0H), 52 'igfﬁ;fgg;; CP de concreto 1,3 e 28 dias
e " Resisténcia a tracao por Tubo de concreto 28 dias

CaMg(CO,), 2,6

compressao diametral
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Os resultados de absorcdo de agua por imersao
e de resisténcia a compressao estao na tabela 5.
Concretos produzidos com o aditivo apresentaram
maiores resisténcias a compressao gue o concreto
referéncia em todas as idades analisadas.
Empregando 3% de aditivo, a resisténcia a
compressao aumenta 9,2, 25,5 e 8,8% nas idades
de 1, 3 e 28 dias, respectivamente. Concretos
produzidos com 5% do aditivo apresentaram
valores de resisténcia a compressao 17,7, 315 e
15,7% superiores ao concreto referéncia nas idades
de 1, 3 e 28 dias, respectivamente.

observado nos resultados de
calorimetria isotérmica, o aditivo compensador
de retracao contribui para acelerar a cinética de
hidratacao do cimento, o que é capaz de aumentar
0 preenchimento dos poros da matriz cimenticia.
Assim, essa aceleracao contribui para aumentar a
velocidade de formacao e precipitacdo de C-S-H na
matriz. Com isso, o emprego do aditivo promove
aumento na resisténcia a compressao do concreto.

Conforme

As curvas carga-deslocamento do ensaio de
compressao diametral de tubos estao na figura 2.
Os resultados obtidos a partir destas curvas estao
na tabela 6. Em sintese, tubos de concreto com DRY

= Sem DRY D1
==—1,0% DRY D1
@=—12,0% DRY D1
m====3,0% DRY DI
4,0% DRY D1
== 5.0% DRY DI
6,0% DRY D1
===100,0% DRY D1

Fluxo de calor (mW/g cimento)

0 T T T
0 6 12 18 24
Fig. 1. Curvas de calor de hidratacdo de pastas de cimento.

Tabela 5. Absorcédo de agua e resisténcia a compressao.

Ensaio Sem DRY D1 3% DRY D1 5% DRY D1
Absorcao (%) 76+ 0,2 72 + 01 70 + 01

fi (MPa) 119+06 13,0+ 04 140+05

fns (MPa) 149 +0,2 18,7+ 0,5 19,7+ 0,6

f (MPa) 181+0,8 19,6 + 04 209 +0.3

cm.28

D1 apresentaram maiores resisténcias no ensaio de
compressao diametral, em relagdo aos tubos sem
aditivo. Tal fato é observado principalmente nos
resultados de carga de trinca.

Portanto, conclui-se que o aditivo DRY D1 gerou
aumento de resisténcia mecanica nos tubos de
concreto. O aditivo acelera a cinética de hidratacao
do cimento, contrbuindo para a formacdo e
precipitacdo de C-S-H, preenchendo o0s poros da
matriz cimenticia.

4. Conclusodes

« Qaditivo DRY D1acelera as reacdes de hidratacao
do cimento, contribuindo para a formacao de C-S-H
na matriz.

o Devido a promog¢ao da geracdo de C-S-H, o
aditivo DRY D1 contribui para reduzir a porosidade
da matriz. Consequentemente, a
mecanica do concreto aumenta.

resisténcia

« OaditivoDRY D1 promove aumento naresisténcia
mecanica de tubos de concreto, prinipalmente na
carga de trinca.

ol [——Sem aditivo
3% Aditivo
5% Aditivo
u U L] L] l- L]
0 S0 100 150 200 250 300

Deslocamento vertical (nun)

Fig. 2. Curvas de carga-deslocamento de tubos de concreto.

Tabela 6. Resultados de compressao diametral de tubos.

Resultado  Sem DRY D1 3% DRY D1 5% DRY D1

Cargadetrinca o551, 40  606+62 702+39
(kN/m)

Cargaderuptura  gog.5g8  916+110 891475

(kN/m)
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Estudo de dosagem de
concretos de consisténcia
seca com o aditivo DRY D1

1. Objetivos

e Realizar um estudo de dosagem de concretos
de consisténcia seca com o aditivo DRY D1.

« Determinar o melhor teor de umidade para
otimizar a compactacao, a resisténcia a compressao
e a porosidade da matriz.

o Caracterizar as propriedades fisicas e mecanicas
de tubos de concreto produzidos com DRY D1.

2. Metodologia experimental

2.1. Materiais

Os materiais utilizados estdo na tabela 1. A
composicao mineraldgica do aditivo DRY D1,
determinada por DRX, esta na tabela 2.

2.2. Dosagem de concretos

A dosagem referéncia de concretos esta na tabela
3, desenvolvida para tubos de concreto simples tipo
PS2 (o = 74,3%; H = 6,3%). A partir da dosagem
referéncia, foram produzidos novos tracos com

Tabela 1. Materiais utilizados na campanha experimental.

Programa de Mestrado em Engenharia Civil,
Universidade Sao Judas Tadeu
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relacdes a/c iguais a 0,49 e 0,50 (H = 6,5 e 6,6%,
respectivamente). O aditivo DRY D1 foi adicionado
nas dosagens de 3,0 e 50% sobre a massa de
cimento (9,0 e 15,0 kg/m?3, respectivamente).

2.3. Ensaios realizados

Os ensaios realizados estao na tabela 4. Corpos
de prova de concreto (d: 100 mm; h: 200 mm)
foram produzidos segundo a ABNT NBR 16312-2.
Tubos de concreto (d: 400 mm:; I: 1500 mm) foram
produzidos segundo a ABNT NBR 8890.

3. Resultados e discussao

Os resultados de absorcao de agua por imersao
e de resisténcia a compressao estao na tabela 5.
Corposdeprova produzidossem DRY D1apresentam
um ligeiro aumento na resisténcia a compressao e
ligeira queda na absor¢do de dgua com o0 aumento
da relacao a/c. Tal fato ocorre devido ao melhor
adensamento do concreto. Quanto maior a relacdo
a/c, melhor a consolidacao do concreto fresco e
menor a porosidade dos corpos de prova.

Tabela 3. Dosagem referéncia de concretos.

Material Tipo Material Dosagem (kg/m?3) Traco unitario
Cimento CP V ARIRS Cimento 300,0 1,00
Agregado miudo Areia artificial (O - 4,75 mm) Agregado miudo 1387,0 4,62
Agregado graudo Brita granitica (4,75 - 9,5 mm) Agregado graudo 583,0 194
Agua Potavel Agua 144,4 0,48

Oxido de calcio supercalcinado
(DRY D7)

Aditivo compensador
de retracao

Tabela 2. Composicao mineralégica do aditivo DRY D1.

Composto % em massa
Cao 90,5
MgO 03

Ca(OH), 52
CaCo, 15

CaMg(CO,), 2,6

Tabela 4. Ensaios realizados com concretos.

Ensaio Amostra Idade
Absorcgo deNagua por CP de concreto 28 dias
imersao
Absorgag d.e agua por CP de concreto 28 dias
capilaridade
Ressteno@ a CP de concreto 28 dias
compressao
Resisténcia a tracgo por Tubo de concreto 28 dias

compressao diametral
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Tabela 5. Resisténcia a compressao e absorcao de agua: (a) sem DRY D1 (referéncia); (b) 3,0% de DRY D1; (c) 5,0% de DRY D1.

(a)

(b)

(c)

Relacao fm28 Absorcao de Relacao fcm'28 Absorcao de Relacao fm28 Absorcao de
a/c (MPa) agua (%) a/c (MPa) agua (%) a/c (MPa) agua (%)
0,48 625+14 43+0/] 0,48 49,2 + 21 44 +0,2 0,48 - 42 +03
0,49 514 +13 41+ 0/ 0,49 565+ 2,2 40+ 04 0,49 543 +0,3 39+0/1
0,50 545+ 20 41+0.2 0,50 505+ 25 38+ 01 0,50 64,8 £ 3/1 4,0+ 0/

Com a adicao do DRY D1, observa-se aumento na
resisténcia a compressao e diminuicdo na absorcao
de agua dos corpos de prova. O aditivo contribui para
acelerar a cinética de hidratagao do cimento, o que
€ capaz de promover o preenchimento dos poros
da matriz devido a maior velocidade de formacdo
e precipitacdo de C-S-H. Com isso, 0 emprego
do aditivo promove aumento na resisténcia a
compressao e diminuicao na porosidade da matriz.

Os resultados de absorcao de agua por
capilaridade estao na Figura 1. Observa-se reducdo
na absorcao de dgua com o aumento da relagao
a/c e com o0 aumento do teor de DRY D1. Tal fato
ocorre devido ao preenchimento dos poros da
matriz pela hidratacao do aditivo e pela geracao de
C-S-H, corroborando os resultados de resisténcia a
compressao e absorcao de agua por imersao.

Os resultados de tracdao por compressao
diametral dos tubos de concreto estdao na Tabela
6. Os valores obtidos com todos os tubos estao
dentro do esperado, de acordo com a ABNT NBR
8890. Além disso, tubos com 3.0% e 5.0% de

absorcdo da matriz proporcionada pelo aditivo
pode contribuir para melhorar sua durabilidade.

4. Conclusoes

« O aumento do teor de umidade foi determinante
para melhorar o adensamento do concreto, o que
proporcionou reducao da absorcao de agua.

o Concretos produzidos com de umidade de 6,5%
apresentaram os melhores resultados.

« DRY D1 promoveu significativa reducao na
absorcdo de agua dos concretos produzidos.

o Concretos contendo DRY D1
maiores valores de resisténcia a compressao que

apresentaram

os produzidos sem o aditivo.

« A reducao da absorcao da matriz proporcionada
pelo DRY D1 pode contribuir significativamente
para melhorar a durabilidade dos tubos.

Tabela 6. Forca de ruptura de tubos de concreto.

Relacao F (kN/m) F (kN/m) F (kN/m)
DRY D1 apresentaram forca de ruptura proximos a/c sem DRY D1 3,0% DRY D1  5,0% DRY D1
dos resultados obtidos com os tubos sem DRY D1. 0,48 257 27,0 -
Embora ndo tenha ocorrido aumento significativo 0,49 26,2 23,2 22,8
na resisténcia mecanica dos tubos, a reducdo da 0,50 24,5 22,4 27,7
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Fig. 1. Absorcao de &gua por capilaridade: (a) sem DRY D1; (b) 3.0% de DRY DT;

(© (b)

(c) 5.0% de DRY D1.
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